
はじめてのIoTプログラミング 

with ZenIT

jig.jp会長 / IchigoJam 開発者 
福野泰介 
http://fukuno.jig.jp/

永平寺町エボリューション大使 
カンザダ あみる 
http://zenit.jp/



Who is Amil?

● 26 years old

● 13 years Martial Arts, Yoga

● Hometown Silicon Valley, 8 years software 

developer

● 2 years working in Tokyo as SE

● http://consult.amilkhanzada.com

● Hobbies: training, contributing, improving 

myself, family

● Contribute to the world at my highest 

potential���
�	�����
● Live in Eiheiji town, Fukui now to start my 

international Silicon Valley x Zen 

programming school/business!

http://ZenIT.jp



福野 泰介 
（ふくのたいすけ） 

IchigoJam産みの親 
オープンデータ伝道師 

PCNメンバー

株式会社 jig.jp 創業者＆会長 
利用者に最も近いソフトウェアを提供し 

より豊かな社会を実現する





プログラミングで 
世界は変えられる



世の中が平和に見えるメガネ

in Swift3  - src on GitHub@taisukef



母語翻訳メガネ

Tsutsuji Bus Stop 
Nishiyama Park

Road St.



→ ねこがトイレにいくと通知、統計とれば病気予測も！ 
http://fukuno.jig.jp/1518

ねこの健康状態をチェックするIoT



イノシシIoT 
見回り手間、大幅減

NHK 
おはよう日本 

（東海北陸地区） 
2015.12.7



永平寺町 
リアルタイム 
バスロケ 

by IchigoSoda



オタクによるオタクのための 
フリマアプリ「オタマート」



動画配信サービス「ふわっち」



世界一身近な共同創造「うたオン」
NEW



2012年 鯖江市、日本初のオープンデータ都市！



無料で公開 5つ星オープンデータ 
http://odp.jig.jp/



日本に8人 
オープンデータ伝道師 

＆ 
地域活性化アドバイザー



すべてのこどもたちに 
プログラミングを

http://pcn.club/



日本

韓国

アメリカ

スイス

フランス

ドイツ

イギリス

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

13～15歳、自分のパソコン保有率 
内閣府「わが国と諸外国の若者の意識に関する調査」(2013年)より

㶨⣘ך傈劤ְזְג䭯ٝ؝اػ



Nintendo スーパーマリオブラザーズ 1985.9.13



35年前、こどもでも買えるパソコン、MSX 

多くのプログラミングのきっかけに 

54,800円



じぶんでくみたてるパソコン 

IchigoJam 

1,500円～



https://www.youtube.com/watch?v=ahRmKNgsucM



プログラミング教室 for ルワンダキッズ 
KidsVenture & PCN



MangoJam
フィリピンのこどもたちへ

http://fukuno.jig.jp/2156





PCNこどもプロコン2018 

応募締切 2018.12.31

最優秀賞でノートPC、GET!

http://pcn.club/contest/
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メカ担当：MASAHARU（中2） 
基板担当：MISAKI（高２）



2020年の小学校 
プログラミング必修化 

決定



PCNで受託、小学校の課外授業でプログラミング 
小学校の先生を講師育成、福井高専の学生がサポート



 30

https://miraino-manabi.jp/content/159
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鯖江 Hana道場
http://hanadojo.com/



若宮さん@Hana道場



スペシャルな人材育成 
↑ 

裾野を日本全土へ拡大



地域ICTクラブ 
by 総務省



プログラミング少年団？

地域ICTクラブ 
＝ 

スポーツ少年団の 
プログラミング版

https://www.city.sabae.fukui.jp/kosodate_kyoiku/shogaigakushu/sports/oshirase/supotsushonendan.html



http://www.soumu.go.jp/main_content/000547398.pdf

→ 全国19箇所採択 （福井こどもプログラミング協議会）





ITに強い、企業OB/OG（JAXA退職者も） 
福井新聞 （福井県内に根付かせる） 
PCN （教育コンテンツ提供） 

企業が支える 
福井県情報システム工業会（57企業、代表団体） 
福井県機械工業組合 

福井県 産業労働部新産業創出課

福井県こどもプログラミング協議会（地域ICTクラブ）

人

メディ
ア企業

地域ICTクラブ



福井県内 
地域ICTクラブ 11始動



代表は中学2年生、PCN福大附属！
http://fukuno.jig.jp/2094
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コンピューターを 

味方にしよう



コンピューターと 

はなそう



じぶんでくみたてるパソコン 

IchigoJam 

1,500円～



+
IchigoJam つうしんモジュール

ネットにつながる IchigoJam 

IchigoSoda

by さくらインターネット



ながいほうを 

いちばんした”LED”

みじかいほうを 

したから3ばんめ 

“OUT4”

IchigoSodaをかいぞうしよう

LEDをつなぐ 

電子工作



1.テレビ
3.キーボード

4.ACアダプター

5.microUSB 

ケーブル

2.ビデオ 

ケーブル

IchigoJamをつないで、スイッチオン

ON

家庭のテレビか
4.3インチオンダッシュモニターなど

サンワサプライ SKB-L1UBK (PS/2対応USBキーボード)

100均 100均

100均(200円)



IchigoJam BASIC 
OK 

てんめつしているのは、カーソル



ミミガ 

ツイテナイヨ

LEDつけて！



IchigoJam BASIC 
OK 
A 

キーボードで「A」と、うってみよう



IchigoJam BASIC 
OK 
A 

エンターキー

A



IchigoJam BASIC 
OK 
A 
Syntax error 

エンターキー

A



?

A Syntax error
（シンタックス エラー）

シラナイ 

コトバダナー

（エー、エンター）



IchigoJam BASIC 
OK 
LED1 

エンターキー

A



!

LED1

*

OK

シッテル！

（オーケー）
（エルイーディー、ワン、エンター）



!

OKLED0
（エルイーディー、ゼロ、エンター）

シッテル！



LED1:LED0

コマンドをつなげる「:」（コロン）

け

:け



OKLED1:LED0
（さいごに、エンター）

おや？



100円のコンピューター 
1秒間に何回計算できる？

画像、LPC1114 秋月電子

CPU



１秒に5000万回！
画像、LPC1114 秋月電子

CPU



Apple I (1976) 
（アップル ワン）

iPhoneの会社
Apple社がつくった
世界初のパソコン

IchigoJam は 
Apple I とだいたい同じ

Apple I 開発者 - スティーブ・ウォズニアック氏



(C)TSUKUMO

IchigoJam iPhone パソコン スパコン京

5000万回 400億回 10兆回 1京回

IchigoJam 
何台分？→ 800台分 20万台分 2億台分

1500円 7万円 10万円 1120億円

(C)Apple
from Wikipedia



WAIT180
なんびょう？



LED1:WAIT180:LED0

1. カーソルキー「うえ」を2回おす 

2. エンター



2かいひからせるには？



LED1:WAIT180:LED0:WAIT10

:LED1:WAIT10:LED0

2かい、ひかった？

うしろにつづけてかいて 

さいごにエンター



10かいひからせるには？



LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0

10回ひかるはずｗ



1 LED1:WAIT10 
2 LED0:WAIT10 

なにがおきる！？

べつのほうほう



RUN はしるよ！ 
なんどでも

はしれ！

F5



LIST
F4

リスト（プログラムみせて）

F4



CLS
F1

がめんをきれいに

F1



1000かいひからせるには？



3 GOTO1 

F5

GOTOコマンド、1へいって

F5



1 LED1:WAIT10 
2 LED0:WAIT10 
3 GOTO1 

ずっとうごく

ひっさつくりかえし！



LEDゲーム 

とめてひかってたら、かち！



[ESC]キー

とまって！エスケープキー

A



2 LED0:WAIT30 

エンター

かいぞう（うわがき）



1 LED1:WAIT10 
2 LED0:WAIT30 
3 GOTO1 

F4 / F5

かいぞうできた！



SAVE0
F3、0、エンター

ほぞん（プログラムかきこみ）

F3



1.テレビ
3.キーボード

4.ACアダプター

5.microUSB 

ケーブル

2.ビデオ 

ケーブル

スイッチOFF、テレビとキーボードをぬく

OFF



ボタンをおしながら、スイッチON

スイッチON

ボタンを 

おしながら



エルチカロボット 

できた！



パナソニック洗濯機

みのまわりのロボット



ぜんぶ、だれかが 

プログラミングしたもの

画像、LPC1114 秋月電子



お家にコンピューター 

いったい何台？



1.テレビ
3.キーボード

4.ACアダプター

5.microUSB 

ケーブル

2.ビデオ 

ケーブル

IchigoJamをつないで、スイッチオン

ON

家庭のテレビか
4.3インチオンダッシュモニターなど

サンワサプライ SKB-L1UBK (PS/2対応USBキーボード)

100均 100均

100均(200円)



LOAD0
F2、0、エンター

よみこんでみよう

F2



LIST
おもいだしてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



RUN
うごくよ

うごかして

F5



NEW ほぞんしたのは 
きえないよ

さいしょから（プログラムクリア）



IoT 

（アイオーティー） 

Internet of Things 

ぜんぶネットにつながる世界



IoTのI 

インターネット



インターネットは 

コンピュータが 

たくさんつながったもの

100おく台くらい



世界一小さい 

ネットワークをつくろう



GND

ジャンパーでつくるネットワーク

GND

TXD

RXD

CN3 CN3

IchigoJam A IchigoJam B

IchigoJam Aでやってみよう

F

?”LED1 
?”LED0 
?”CLS



遠隔操作されない防衛法 
(IchigoJam B 上で) 
UART 1,0 

 
遠隔操作、許可するには 
UART 1,1



GND

そうごにつないでチャット！

GND

TXD

RXD

CN3

CN3IchigoJam A

IchigoJam B?”'HELLO

IchigoJam AかB、おたがいじゅんばんにやってみよう

TXD

RXD

G

Shift+7



Syntax error の連鎖 
とめるには、ワイヤーをどこか抜く

?A



ゲームでまなぶ 

アプリづくりのきほん



IchigoJam 

ペアプログラミング



GND

ペアプロじゅんび１

GND

TXD

RXD

CN3 CN3

IchigoJam A IchigoJam B

チャットでつかった 

RXD-TXDは１本ぬきます



VIDEO0:UART4

IchigoJam Aでうつ

Aのがめんがきえて 

Aのキーボードで、Bがうごかせるようになる 
*IchigoJam 1.2b63～



ペアプロじゅんび２

VIDEO2

VIDEO1

CN4

CN4IchigoJam A

IchigoJam B

AにBのがめんがうつる！

VIDEO2

VIDEO1

GND/TXDなどは 

つないだまま！



ふたりでおなじがめん 

キーボードりょうほうOK！ 

きょうりょくしてすすめよう



10 CLS:X=15

なぜか10から

ゲームづくり、はじめ！

Shift+ほけ



RUN
F5

ラン（はしれ！／うごかす）



?X
なにがでるかな？

はてなマークでがめんにひょうじ

Shift+め



LIST
おもいだしてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



c 
IchigoJam 
スペシャル

ねこのほかにもいろいろいるよ

Alt+C



CLS
F1

がめんをきれいに

F1



20 LC X,5:?”c”

じぶんキャラ

Alt+C

ダブルクォート 

Shift+2

Shift+め 

ハテナ

コンマ 

め

F5



てきキャラ

30 LC RND(32),23:?”*”

かっこ 

Shift+8

かっこ 

Shift+9

ね 

コンマ

Shift+け 

アスタリスク

ダブルクォート 

Shift+2

F5 おしっぱなし



！？

40 GOTO20

F5



[ESC]キー

とまって！エスケープキー

A



LIST
はやすぎた？

リスト（プログラムみせて）

F4



35 WAIT3

スピードちょうせい

F5



ゲームのそうさは 

IchigoJam Aがわで！



36 X=X-BTN(28)+BTN(29)

カーソルでそうさ

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

ほ 

マイナス

れ 

プラス

イコール 

Shift+ほ

かっこ 

Shift+8

かっこ 

Shift+9



40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20

あたりはんてい

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

かっこ 

Shift+8

かっこ 

Shift+9



ゲームできた！



アプリのきほん！

10 CLS:X=15 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”*” 
35 WAIT3 
36 X=X-BTN(28)+BTN(29) 
40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20 

 
じぶんキャラのいちに、なにかあれば、つぎにすすむ
つづきがないので、しゅうりょう

さいしょだけ

プログラムのつくりをかくにん



37 X=X&31

チートたいさく

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）



10 CLS:X=15 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT3 
36 X=X-BTN(28)+BTN(29) 
37 X=X&31 
40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20 

なんいどアップ

F4でひょうじ 

かえたら、エンター 

F5



10 CLS:X=15 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT6 
36 X=X-BTN(28)+BTN(29) 
37 X=X&31 
40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20 

なんいどダウン

F4でひょうじ 

かえたら、エンター 

F5



11 CLT 

50 S=TICK():?S 

スコアひょうじ

かえたら、エンター 

F5



10 CLS:X=15 
11 CLT 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT6 
36 X=X-BTN(28)+BTN(29) 
37 X=X&31 
40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20 
50 S=TICK():?S

できあがり！



SAVE0
F3、0、エンター

ほぞん（プログラムかきこみ）

F3



ネットで数をあつめよう



LOAD0
F2、0、エンター

よみこもう

F2



60 IOT.OUT S

インターネットに
おくろう

エンター 

F5でためそう

IoTの「I」

http://sabae.cc/sakura/

る 

ドット



チートしてみよう



1 IF IOT.IN()=0 GOTO1

ネットからの受信

ネットからスタート

http://sabae.cc/sakura/



温度計測IoT



温度センサー（精度が違う） 
40円～500円

-40～125℃ ±4℃ 
40円

-40～105℃ ±0.5℃ 
500円



10 OUT1,-1:OUT2,1 
20 T=ANA(5):?T 
30 WAIT6:GOTO20

おんどセンサー

GND 
OUT1 
OUT2



10 OUT1,-1:OUT2,1 
20 T=ANA(5):?T 
30 WAIT60:GOTO20 

25 IoT.OUT T

おんどセンサー

GND 
OUT1 
OUT2



どんなIoTつくろう？



http://www.stat.go.jp/data/jinsui/pdf/201611.pdf

世の中にはデータがたくさん！



日本人口1.2億人



世界人口76億人



名前だけで760億文字 
(1人10文字として)



覚えられる？ 
読み上げられる？



データ量 
76GB

iPhone 
128GB<

iPhoneに入っちゃう



100円のコンピューター 
1秒間に何回計算できる？

画像、LPC1114 秋月電子

CPU



(C)TSUKUMO

IchigoJam iPhone パソコン スパコン京

5000万回 400億回 10兆回 1京回

IchigoJam 
何台分？→ 800台分 20万台分 2億台分

1500円 7万円 10万円 1120億円

(C)Apple
from Wikipedia



IoT / AI 
膨大なデータを 

プログラミングで攻略！



OK 1 LED WAIT LIST 

RUN GOTO SAVE CLS = 

LC ? RND BTN + - IF 

SCR & CLT TICK BEEP 

PLAY

23/100

きょうつかった、23コマンド！



基本＋チャレンジ

http://ichigojam.net/print/

IchigoJamプリント
シンプルなA5印刷用ネット教材



本屋さんにも！



ふりがなつき 
やさしいけど本格的 
プログラミング入門 

福井高専の名誉教授 
蘆田昇 著 

福野泰介 コラム 
ナチュラルスタイル 編集



http://pcn.club/
拡張キットもいろいろあるよ



プログラミング 

自分にぴったりな学び方を 

さがそう



1.テレビ
3.キーボード

4.ACアダプター

5.microUSB 

ケーブル

2.ビデオ 

ケーブル

IchigoJamのつづけかた

ON

家庭のテレビか
4.3インチオンダッシュモニターなど

サンワサプライ SKB-L1UBK (PS/2対応USBキーボード)

100均 100均

100均(200円)



1.テレビ

2.ビデオケーブル

IchigoJamのつづけかた

家庭のテレビか
4.3インチオンダッシュモニター
（今日使ったもの、2,000円）

DAISO(100均)で売ってます



3.キーボード

IchigoJamのつづけかた

サンワサプライ
SKB-L1UBK
(PS/2対応USBキーボード)



4.ACアダプター

5.microUSBケーブル

IchigoJamのつづけかた

100均

DAISO100均(200円)

DAISO100均(100円)
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