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福野 泰介 
福井高専卒業 

IchigoJam産みの親 
オープンデータ伝道師

スマホアプリの会社 
株式会社 jig.jp 創業者＆会長 

プログラミングのきっかけを！ 
2014.4.1 IchigoJam 発表



Nintendo スーパーマリオブラザーズ 1985.9.13



小3のとき、買ってもらったパソコン！ 

プログラミングにはまる



最強の学習ツールとは？



web



歴史 保存 即時 拡散 無料

言葉 100,000年 ☓ ◯ ☓ ◯
文字 5,000年 ◯ ☓ ☓ ◯
活字 1,000年 ◯ ☓ ◯ ☓

放送 100年 ☓ ◯ ◯ ☓
web 25年 ◯ ◯ ◯ ◯



2004.10.1 
世界初ダウンロード型 
フルブラウザ販売！



オタクが創るC2C「オタマート」



今世代メディア「ふわっち」



世界一身近な共同創造「うたオン」
NEW
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web発明者＆W3C創始者 
ティム・バーナーズ＝リー氏

jig.jp （W3Cメンバー） 
福野泰介 （2010年）



オープンデータ 
=自由に使えるデータ

All rights reserved

◯見る ✕改変 
✕販売 ✕転載

◯見る ◯改変 
◯販売 ◯転載



画像、いらすとや



2010年 鯖江市にオープンデータ提案→2012年実現



日本に8人 
オープンデータ伝道師 

＆ 
地域活性化アドバイザー



時間

距離 利用者にどんどん近く安くなる 
コンピューター
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日本

韓国

アメリカ

スイス

フランス

ドイツ

イギリス

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

13～15歳、自分のパソコン保有率 
内閣府「わが国と諸外国の若者の意識に関する調査」(2013年)より

㶨⣘ך傈劤ְזת䜋חٝ؝اػ



じぶんでくみたてるパソコン 

IchigoJam 

1,500円～



+
IchigoJam つうしんモジュール

ネットにつながる IchigoJam 

IchigoSoda

by さくらインターネット



100円のコンピューター 
1秒間に何回計算できる？

画像、LPC1114 秋月電子

CPU



１秒に5000万回！
画像、LPC1114 秋月電子

CPU



Apple I (1976) 
（アップル ワン）

iPhoneの会社
Apple社がつくった
世界初のパソコン

IchigoJam は 
Apple I とだいたい同じ

Apple I 開発者 - スティーブ・ウォズニアック氏



(C)TSUKUMO

IchigoJam iPhone パソコン スパコン京

5000万回 400億回 10兆回 1京回

IchigoJam 
何台分？→ 800台分 20万台分 2億台分

1500円 7万円 10万円 1120億円

(C)Apple
from Wikipedia



コンピューターと 

はなそう



ながいほうを 

いちばんした”LED”

みじかいほうを 

したから3ばんめ 

“OUT4”

IchigoSodaをかいぞうしよう

LEDをつなぐ 

電子工作



1.テレビ
3.キーボード

4.ACアダプター

5.microUSB 

ケーブル

2.ビデオ 

ケーブル

IchigoJamをつないで、スイッチオン

ON

家庭のテレビか
4.3インチオンダッシュモニターなど

サンワサプライ SKB-L1UBK (PS/2対応USBキーボード)

100均 100均

100均(200円)



IchigoJam BASIC 
OK 

てんめつしているのは、カーソル



ミミガ 

ツイテナイヨ

LEDつけて！



IchigoJam BASIC 
OK 
A 

キーボードで「A」と、うってみよう



IchigoJam BASIC 
OK 
A 

エンターキー

A



IchigoJam BASIC 
OK 
A 
Syntax error 

エンターキー

A



?

A Syntax error
（シンタックス エラー）

シラナイ 

コトバダナー

（エー、エンター）



IchigoJam BASIC 
OK 
LED1 

L E D 1 エンター

D
E

L

1



!

LED1

*

OK

シッテル！

（オーケー）
（エルイーディー、ワン、エンター）



IchigoJam BASIC 
OK 
LED0 

エンターキー

D
E

L

0



!

OKLED0
（エルイーディー、ゼロ、エンター）

シッテル！



LEDD 

うちすぎてみよう

1



LED 

そんなときはバックスペース 

（カーソルひだりひとつけす）

1



LED1 
OK 

そのまま LED1 とかいて 

エンター！

1



LED0 
OK 

LED0 できえる！

1



LED1:LED0 

け

:

;

コロン

セミコロン

ひからせて、けす！



OKLED1:LED0
（さいごに、エンター）

おや？



LED1:LED0 
OK 

1

カーソル「上」２回



LED1:LED0 
OK 

エンターでもういちど！

1



まって = WAIT



WAIT180 

まって

エンター、おしてから 

OKとかえるまでなんびょう？



LED1:WAIT180:LED0 

ひかって、３びょうまって、けして



LED1:WAIT180:LED0:WAIT10

:LED1:WAIT10:LED0

2かい、ひかった？

うしろにつづけてかいて、エンター 

2かいてんめつ！



10かいひからせるには？



LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0:WAIT10:
LED1:WAIT10:LED0

10回ひかるはずｗ



プログラム



1 LED1:WAIT10 

2 LED0:WAIT10 

スペース け

:

;

コロン

セミコロン



RUN
F5

ラン（はしれ！／うごかす）

F5



1000回やって？



LIST
おぼえてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



3 GOTO1

いつまで？

くりかえし

F5



エルチカゲーム 

とめてひかってたら、かち！



[ESC]キー

とまって！エスケープキー



2 LED0:WAIT30 

むずかしい？

うわがき、かいぞう

F5



LIST
おぼえてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



1 LED1:WAIT10 

2 LED0:WAIT30 

3 GOTO1 

OK

じゆうじざい

カーソルキー、エンターでかいぞう

F5 カーソルキー



SAVE0
F3、0、エンター

ほぞん（プログラムかきこみ）

F3



1.テレビ
3.キーボード

4.ACアダプター

5.microUSB 

ケーブル

2.ビデオ 

ケーブル

スイッチOFF、テレビとキーボードをぬく

OFF



ボタンをおしながら、スイッチON

スイッチON

ボタンを 

おしながら



エルチカロボット 

できた！



パナソニック洗濯機

みのまわりのロボット



ぜんぶ、だれかが 

プログラミングしたもの

画像、LPC1114 秋月電子



お家にコンピューター 

何台ある？



ゲームでまなぼう



1.テレビ
3.キーボード

4.ACアダプター

5.microUSB 

ケーブル

2.ビデオ 

ケーブル

IchigoJamをつないで、スイッチオン

ON

家庭のテレビか
4.3インチオンダッシュモニターなど

サンワサプライ SKB-L1UBK (PS/2対応USBキーボード)

100均 100均

100均(200円)



shift +
= 

ほ
-

キーのうえにあるもじは 

シフトキーをおしながらおす

=

ほ

Shift



LOAD0
F2、0、エンター

よみこんでみよう

F2



LIST
おもいだしてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



RUN
うごくよ

うごかして

F5



NEW ほぞんしたのは 
きえないよ

さいしょから（プログラムクリア）



RUN
なにもしないよ

うごかして

F5



LIST
わすれたよ

リスト（プログラムみせて）

F4



10 CLS:X=15

なぜか10から

ゲームづくり、はじめ！

Shift+ほけ



RUN
F5

ラン（はしれ！／うごかす）



?X
Xってなんだっけ？

はてなマークでがめんにひょうじ

Shift+め



A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
I 
J 
K 
L 
M 
N 
O 

アルファベットごとに16コ（16bit）

コンピューターのきおく力

0か1かで 

おぼえるよ 

30万コ OK! 

（1コ＝1bit）



0と1で表す数、2進数
0か1を 

おぼえるきおく

1コで、2パターン（0か1）

2コで、4パターン（00,01,10,11）

4コで、16パターン（0000～1111）

8コで、256パターン（0～255）

16コで、65536パターン 

（0～65535 または -32768～32767）

3コで、8パターン 

（000,001,010,011, 

  100,101,110,111）



1960年のメモリ、32万コ（327680bit） 

とうけいきょくにて（IchigoJamとほぼいっしょ）



IchigoJam ノートPC

きおく 約30万コ 
(38KB)

約3000億コ 
(40GB)

コンピューターのきおく

ノートPCの記憶容量は、IchigoJamの100万倍！



LIST
おもいだしてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



20 LC X,5:?”c”

じぶんキャラ

Alt+C 

ねこ

ダブルクォート 

(Shift+2)

ハテナ 

(Shift+め)

コンマ 

(ね)

F5

コロン 

（け）

きごうたち



てきキャラ

30 LC RND(32),23:?”*”

かっこ 

Shift+8

かっこ 

Shift+9

(ね) 

コンマ

Shift+け 

アスタリスク

ダブルクォート 

(Shift+2)

F5 おしっぱなし



！？

40 GOTO20

F5



[ESC]キー

とまって！エスケープキー

A



LIST
はやすぎた？

リスト（プログラムみせて）

F4



35 WAIT3

スピードちょうせい

F5



36 X=X-BTN(28)+BTN(29)

カーソルでそうさ

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

ほ 

マイナス

Shifht+れ 

プラス

イコール 

Shift+ほ

かっこ 

Shift+8

かっこ 

Shift+9



40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20

あたりはんてい

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

かっこ 

Shift+8

かっこ 

Shift+9



37 X=X&31

バグをつぶそう
エンター、F5

Shift+6 

アンド

イコール 

Shift+ほ



ゲームできた！



アプリのきほん！

10 CLS:X=15 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”*” 
35 WAIT3 
36 X=X-BTN(28)+BTN(29) 
37 X=X&31 
40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20 

 
じぶんキャラのいちに、なにかあれば、つぎにすすむ
つづきがないので、しゅうりょう

さいしょだけ

プログラムのつくりをかくにん



10 CLS:X=15 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT3 
36 X=X-BTN(28)+BTN(29) 
37 X=X&31 
40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20 

なんいどアップ

F4でひょうじ 

かえたら、エンター 

F5



35

どうなる？

F4



35 WAIT6

どうなる？

F4



SAVE0
F3、0、エンター

ほぞん（プログラムかきこみ）

F3
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コントローラーを 

つくっちゃおう



1 ?BTN():GOTO1

F5

IchigoJamのボタンをおしてみよう

F5



OUT1
GND

BTN 

したから2ばんめ

OUT4 

したから3ばんめ

ジャンパーワイヤーでボタンをかくちょう



1

テストをけす

F4



36 X=X+BTN()

ボタンでそうさ

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）



OUT1
GND

もういっぽうは 

GNDへつなぐ

IN1 

うえから3ばんめ

ジャンパーワイヤーでボタンを 

さらにかくちょう



36 X=X+BTN()-(IN(1)=0)

ボタンでそうさ

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）



41 LED1 

11 LED0

あたったらつく

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）



フルカラーLEDでかざる！

画像：SWITCH SCIENCE





LED-IchigoJam 

5V-VCC/3.3V 

GND-GND 

CI-OUT1 

DI-OUT2画像：SWITCH SCIENCE



https://www.youtube.com/watch?v=imF5dVk2i1M

はんだづけデモ



VCC/3.3V～

LED-IchigoJam

̃OUT2

LED-IchigoJam 

5V-VCC 

GND-GND 

CI-OUT1 

DI-OUT2



色、自由自在

[0]から[7]の8つで制御 
[0]=900 - 赤 
[1]=090 - 緑 
[2]=009 - 青



61 FORI=0TO7:[I]=RND( 
1000):NEXT:GSB@L 

70 WAIT180:GOTO10

ゲームオーバーで？

RND(1000)を 

RND(10)や 

RND(10)*10にかえると？



12 LET[0],0,0,0,0,0,0, 
0,0:GSB@L

スタート時消灯



12 LET[0],999,100,200 
,300,400,500,600,700: 
GSB@L

スタート時 
好きな色
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13 CLT 

50 S=TICK():?S 

スコアひょうじ

かえたら、エンター 

F5



おとをならそう



おとをならす

BEEP5 

BEEP3 

BEEP20,30

おとのたかさ おとのながさ



56 BEEP 20,30

こうかおん！



14 PLAY”$GC”

BGMをつけよう

おんがく



わずか100単語

http://ichigojam.net/IchigoJam.html



ネットにつなごう



インターネットは 

コンピュータが 

たくさんつながったもの

100おく台くらい



IoT 

（アイオーティー） 

Internet of Things 

ぜんぶネットにつながる世界



IOT.OUT 1234

インターネットに
おくろう

エンター 

F5でためそう

IoTの「I」

る 

ドット
http://sabae.cc/sakura/ranking.html



?IOT.IN()

インターネットから
うけとるほうほう

じぶんのIDへ 

そうしんしておくと？

IoTの「I」

http://sabae.cc/sakura/

る 

ドット



まとめ



http://www.stat.go.jp/data/jinsui/pdf/201611.pdf

世の中にはデータがたくさん！



日本人口1.2億人



世界人口76億人



名前だけで760億文字 
(1人10文字として)



覚えられる？ 
読み上げられる？



データ量 
76GB

iPhone 
128GB<

iPhoneに入っちゃう



100円のコンピューター 
1秒間に何回計算できる？

画像、LPC1114 秋月電子

CPU



１秒に5000万回！
画像、LPC1114 秋月電子

CPU



(C)TSUKUMO

IchigoJam iPhone パソコン スパコン京

5000万回 400億回 10兆回 1京回

IchigoJam 
何台分？→ 800台分 20万台分 2億台分

1500円 7万円 10万円 1120億円

(C)Apple
from Wikipedia



AI: もっとデータが欲しい！
↓ 

IoTが生む新たなデータ



→ ねこがトイレにいくと通知、統計とれば病気予測も！ 
http://fukuno.jig.jp/1518

ねこの健康状態をチェックするIoT



イノシシIoT 
見回り手間、大幅減

NHK 
おはよう日本 
（東海北陸地区） 
2015.12.7
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水位計測IoT 

鯖江市 
LPWAのLoRa版 

sakura.io で 
水害予防



危険！ 
見に行かないで、近くの川 

でも気になる 
↓ 

水位センターIoT

http://sabae.cc/waterlevel/sabae.html



かんたんから 
はじめよう

http://ichigojam.net/print/

IchigoJamプリント
A5印刷対応ネット教材



自分で学ぶ楽しみ



Get web! 

from IchigoJam



PCNこどもプロコン2018 

応募締切 2018.12.31

最優秀賞でノートPC、GET!

http://pcn.club/contest/



1.テレビ
3.キーボード

4.ACアダプター

5.microUSB 

ケーブル

2.ビデオ 

ケーブル

IchigoJamのつづけかた

ON

家庭のテレビか
4.3インチオンダッシュモニターなど

サンワサプライ SKB-L1UBK (PS/2対応USBキーボード)

100均 100均

100均(200円)



1.テレビ

2.ビデオケーブル

IchigoJamのつづけかた

家庭のテレビか
4.3インチオンダッシュモニター
（今日使ったもの、2,000円）

DAISO(100均)で売ってます



3.キーボード

IchigoJamのつづけかた

サンワサプライ
SKB-L1UBK
(PS/2対応USBキーボード)



4.ACアダプター

5.microUSBケーブル

IchigoJamのつづけかた

100均

DAISO100均(200円)

DAISO100均(100円)
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コンピューターを 

味方にしよう



ルワンダ紙幣にこどもプログラミング！
紙文化をスキップ、 

会社の机の上はノートPCのみ

䚈鸞تٕׅٝٙفح،ثحٍؗח

こどもパソコンIchigoJam講座 
プログラミングへの関心の高さは 

全世界共通
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自分で学べる＝むてき



닢寐ד钰欰� �㶨⣘饯噟㹺

)BOB麣㜥ַ㶨⣘涪ךزؙتٗفⴱ醡ㅷ⻉

メカ担当：MASAHARU（中2） 
基板担当：MISAKI（高２）



福井県こどもプログラミング協議会 
昨日、発足

IchigoJam安価ロボ 
→ 越前がにロボコン

システム工業会、機械工業組合、福井県 
福井高専、福井新聞、PCN、福井大学、jig.jp 
アフレル、Hana道場、スピリッツ・スマイル

https://fkpc.github.io/



教えるという学びかた



ご当地 IchigoJamで 
プログラミング教育！

栃木県立栃木工業高校生によるご当地IchigoJam「SkyBerryJAM」 
スカイベリーは、栃木のブランドイチゴ 

http://www.tochigi-edu.ed.jp/tochigikogyo/nc2/index.php?page_id=212



MeganeJam



代表は中学2年生、PCN福大附属！
http://fukuno.jig.jp/2094



PCN福大附属 
 

科学部フェスタ

中学生→小学生



すべてのこどもたちに 
プログラミングを

http://pcn.club/



プログラミング教室 for ルワンダキッズ 
KidsVenture & PCN



MangoJam
フィリピンのこどもたちへ

http://fukuno.jig.jp/2156





PCN鯖江、メンバー募集

http://pcn.club/



レポート 

まなんだこと、やりたいこと


