
はじめてのプログラミング

jig.jp 会長 / IchigoJam 開発者 福野泰介 
@taisukef  http://fukuno.jig.jp/



福野 泰介 
福井高専卒業 

IchigoJam産みの親 
オープンデータ伝道師

スマホアプリの会社 
株式会社 jig.jp 創業者＆会長 

プログラミングのきっかけを！ 
2014.4.1 IchigoJam 発表



2004.10.1 
世界初ダウンロード型 
フルブラウザ販売！



日本に8人 
オープンデータ伝道師 

＆ 
地域活性化アドバイザー



web発明者＆W3C創始者 
ティム・バーナーズ＝リー氏

jig.jp （W3Cメンバー） 
福野泰介 （2010年）



2010年 鯖江市にオープンデータ提案→2012年実現



すべてのこどもたちに 
プログラミングを

http://pcn.club/



https://www.facebook.com/oideyofukui/
videos/1851622314923660/



https://kidsventure.jp/



うちゅうをめざす 

IchigoJam
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プログラミング教室 for ルワンダキッズ 
KidsVenture & PCN



MangoJam
フィリピンのこどもたちへ

http://fukuno.jig.jp/2156



沖縄県立森川特別支援学校にて！ 
こども向け、教員向けワークショップ by KidsVenture



体で感じる点字「体表点字」の発明者 
長谷川貞夫さんと共同開発中

IchigoJamで体表点字

見えなくてもできる 
プログラミング



Nintendo スーパーマリオブラザーズ 1985.9.13



35年前、こどもでも買えるパソコン、MSX 

多くのプログラミングのきっかけに 

54,800円



じぶんでくみたてるパソコン 

IchigoJam 

1,500円～





スクールセット IchigoDake



100円のコンピューター 
1秒間に何回計算できる？

画像、LPC1114 秋月電子

CPU



１秒に5000万回！
画像、LPC1114 秋月電子

CPU



Apple I (1976) 
（アップル ワン）

iPhoneの会社
Apple社がつくった
世界初のパソコン

IchigoJam は 
Apple I とだいたい同じ

Apple I 開発者 - スティーブ・ウォズニアック氏



(C)TSUKUMO

IchigoJam iPhone パソコン スパコン京

5000万回 400億回 10兆回 1京回

IchigoJam 
何台分？→ 800台分 20万台分 2億台分

1500円 7万円 10万円 1120億円

(C)Apple
from Wikipedia



コンピューターと 

はなそう



スクールセット IchigoDake



IchigoIgai

IchigoDake

スイッチ 

OFF



IchigoIgai

IchigoDake
さす



IchigoIgai

IchigoDake
さす



２人で1つのバッテリーに、USBケーブルをつなごう



IchigoIgai

IchigoDake
スイッチ 

ON



ディスプレイを見やすいようにかたむけよう



IchigoJam BASIC 
OK 

てんめつしているのは、カーソル



IchigoJam BASIC 
OK 
A 

キーボードで「A」と、うってみよう



IchigoJam BASIC 
OK 
A 

エンターキー

A



IchigoJam BASIC 
OK 
A 
Syntax error 

エンターキー

A



?

A Syntax error
（シンタックス エラー）

シラナイ 

コトバダナー

（エー、エンター）



IchigoJam BASIC 
OK 
LED1 

L E D 1 エンター

D
E

L

1



!

LED1

*

OK

シッテル！

（オーケー）
（エルイーディー、ワン、エンター）



IchigoJam BASIC 
OK 
LED0 

エンターキー

D
E

L

0



!

OKLED0
（エルイーディー、ゼロ、エンター）

シッテル！



LEDD 

うちすぎてみよう

1



LED 

そんなときはバックスペース 

（カーソルひだりひとつけす）

1



LED1 
OK 

そのまま LED1 とかいて 

エンター！

1



LED0 
OK 

LED0 できえる！

1



shift + : 
;

キーのうえにあるもじは 

シフトキーをおしながらおす

:

Shift

;



LED1:LED0 

Shift+;

:

;

コロン

セミコロン

ひからせて、けす！



LED1:LED0 
OK 

1

カーソル「上」２回



LED1:LED0 
OK 

エンターでもういちど！

1



まって = WAIT



WAIT180 

まって

エンター、おしてから 

OKとかえるまでなんびょう？



LED1:WAIT180:LED0 

ひかって、３びょうまって、けして



プログラム



1 LED1:WAIT10 

2 LED0:WAIT10 

スペース Shift+;

:

;

コロン

セミコロン



RUN
F5

ラン（はしれ！／うごかす）

F5



10回ひからせよう



1000回ひからせる？



LIST
おぼえてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



3 GOTO1

いつまで？

くりかえし

F5



エルチカゲーム 

とめてひかってたら、かち！



[ESC]キー

とまって！エスケープキー



2 LED0:WAIT30 

かんたん？

うがわき、かいぞう

F5



LIST
おぼえてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



1 LED1:WAIT5 

2 LED0:WAIT30 

3 GOTO1 

OK

かえたらエンター

カーソルキー、エンターでかいぞう

F5 カーソルキー



SAVE
F3、エンター

ほぞん（プログラムかきこみ）

F3



IchigoIgai

IchigoDake
スイッチ 

OFF



IchigoIgai

IchigoDake
ぬく



IchigoIgai

IchigoDake



IchigoIgai

キーボードの 

ケーブルをぬく ぬく でんげんは 

ぬかない



IchigoIgai

IchigoDake

スイッチ 

ON



IchigoDake

ボタンをおしっぱなし



IchigoIgai

IchigoDake
さす

ボタンをおしながら



さす

ボタンをおしながら

IchigoIgai

IchigoDake



エルチカロボットできた！



パナソニック洗濯機

みのまわりのロボット



ぜんぶ、だれかが 

プログラミングしたもの

画像、LPC1114 秋月電子



お家にコンピューター 

いったい何台あるかな？



テレビゲームをつくろう



IchigoIgai

IchigoDake
スイッチ 

OFF



IchigoIgai

テレビ＆ 

キーボードを 

つなぐ つなぐ



IchigoIgai

IchigoDake
スイッチ 

ON



LOAD
F2、エンター

プログラムよみこみ

F2



LIST
ふっかつ！

リスト（プログラムみせて）

F4



NEW ほぞんしたものは
きえないよ

プログラムをぜんぶけす



LIST
まっさら！

リスト（プログラムみせて）

F4



10 CLS:X=15

がめんのクリアから

イコール

=

Shift

コロン 

(Shift)

;



RUN ばんごうじゅんに 
じっこうするよ

ラン（プログラムをやって）

F5



?X
Xってなんだっけ？

なにがでる？

ハテナ（Shift）

?



A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
I 
J 
K 
L 
M 
N 
O 

アルファベットごとに16コ（16bit）

コンピューターのきおく力

0か1かで 

おぼえるよ 

30万コ OK! 

（1コ＝1bit）



0と1で表す数、2進数
0か1を 

おぼえるきおく

1コで、2パターン（0か1）

2コで、4パターン（00,01,10,11）

4コで、16パターン（0000～1111）

8コで、256パターン（0～255）

16コで、65536パターン 

（0～65535 または -32768～32767）

3コで、8パターン 

（000,001,010,011, 

  100,101,110,111）



1960年のメモリ、32万コ（327680bit） 

とうけいきょくにて（IchigoJamとほぼいっしょ）



IchigoJam ノートPC

きおく 約30万コ 
(38KB)

約3000億コ 
(40GB)

コンピューターのきおく

ノートPCの記憶容量は、IchigoJamの100万倍！



LIST
おぼえてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



20 LC X,5:?”c”

じぶんキャラ

Alt+C 

ねこ

ダブルクォート 

(Shift)

ハテナ 

(Shift)

コンマ 

(<)

F5

コロン 

(Shift)

きごうたち



てきキャラ

30 LC RND(32),23:?”*”

かっこ 

Shift+9

かっこ 

Shift+0

(<) 

コンマ

Shift+8 

アスタリスク

ダブルクォート 

(Shift)

F5 おしっぱなし



！？

40 GOTO20

F5



[ESC]キー

とまって！エスケープキー



LIST
はやすぎた？

リスト（プログラムみせて）

F4



35 WAIT3

スピードちょうせい

F5



36 X=X-BTN(28)+BTN(29)

カーソルでそうさ

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

マイナス

(Shift+=) 

プラス

イコール かっこ 

Shift+9

かっこ 

Shift+0



40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20

あたりはんてい

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

かっこ 

Shift+9

かっこ 

Shift+0

イコール



ゲームできた！



37 X=X&31

バグをつぶそう

かえたら、エンター 

F5

Shift+7 

アンド

イコール 

Shift



アプリのきほん！

10 CLS:X=15 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”*” 
35 WAIT3 
36 X=X-BTN(28)+BTN(29) 
37 X=X&31 
40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20 

 
じぶんキャラのいちに、なにかあれば、つぎにすすむ
つづきがないので、しゅうりょう

さいしょだけ

プログラムのつくりをかくにん



SAVE1
F3、1、エンター

ほぞん（プログラムかきこみ）

F3



10 CLS:X=15 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT3 
36 X=X-BTN(28)+BTN(29) 
37 X=X&31 
40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20 

なんいどアップ

F4でひょうじ 

かえたら、エンター 

F5



10 CLS:X=15 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT6 
36 X=X-BTN(28)+BTN(29) 
37 X=X&31 
40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20 

なんいどダウン

F4でひょうじ 

かえたら、エンター 

F5



35

どうなる？

F4



35 WAIT6

どうなる？

F4



11 CLT 

50 S=TICK():?S 

スコアひょうじ

かえたら、エンター 

F5



おとをならそう



あつでんサウンダー

BEEP5 

BEEP3 

BEEP20,30

IchigoIgai

おとのたかさ おとのながさ



70 BEEP 10,30

こうかおん！



70 PLAY”O5GEC2”

エンディング曲

おんがく



へんすうのひかくで 

ハイスコア！



10 CLS:X=15 
11 CLT 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT6 
36 X=X-BTN(28)+BTN(29) 
37 X=X&31 
40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20 
50 S=TICK():?S

へんすうチェック
F4でひょうじ



60 IF S>H H=S:?”GOOD” 

６５ ?”H:”;H

Hとしてきおく

ハイスコアひょうじ

だいなり 

Shift+.



LED WAIT GOTO 

RUN LIST SAVE 

LOAD NEW CLS = 

LC ? RND + - & 

BTN IF SCR CLT 

TICK BEEP PLAY >

24単語



全部で100単語

http://ichigojam.net/IchigoJam.html



コンピューターを味方に 

できそう？



こうそくタイピングゲーム



プログラミング 

自分にぴったりな学び方を 

さがそう



かんたんから 
はじめよう

http://ichigojam.net/print/

IchigoJamプリント
A5印刷対応ネット教材



自分で学ぶ楽しみ



http://pcn.club/
拡張キットもいろいろあるよ





https://www.youtube.com/watch?v=ZapuZvRatKw



⮚ךزحؗأ٦كךي٦ث涪罏

닢寐ծ)BOB麣㜥ַ㶨⣘涪ךزؙتٗف醡ㅷ⻉

メカ担当：MASAHARU（中2） 
基板担当：MISAKI（高２）

https://hanadojo.official.ec/items/8611440



PCNこどもプロコン2018 

応募締切 2018.12.31

最優秀賞でノートPC、GET!

http://pcn.club/contest/
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IoT 

（アイオーティー） 

Internet of Things 

ぜんぶネットにつながる世界



インターネットは 

コンピュータが 

たくさんつながったもの

100おく台くらい



+
IchigoJam つうしんモジュール

ネットにつながる IchigoJam 

IchigoSoda

by さくらインターネット



IOT.OUT 好きな数

インターネットに
おくろう（応用例）

エンター 

F5でためそう

IoTの「I」

る 

ドット http://sabae.cc/sakura/ranking.html



?IOT.IN()

インターネットから
うけとろう（応用例）

じぶんのIDへ 

そうしんしておくと？

IoTの「I」

http://sabae.cc/sakura/

る 

ドット



→ ねこがトイレにいくと通知、統計とれば病気予測も！ 
http://fukuno.jig.jp/1518

ねこの健康状態をチェックするIoT



イノシシIoT 
見回り手間、大幅減

NHK 
おはよう日本 

（東海北陸地区） 
2015.12.7
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水位計測IoT 

鯖江市 
LPWAのLoRa版 

sakura.io で 
水害予防



危険！ 
見に行かないで、近くの川 

でも気になる 
↓ 

水位センターIoT

http://sabae.cc/waterlevel/sabae.html



http://www.stat.go.jp/data/jinsui/pdf/201611.pdf

世の中にはデータがたくさん！



日本人口1.2億人



世界人口76億人



名前だけで760億文字 
(1人10文字として)



覚えられる？ 
読み上げられる？



データ量 
76GB

iPhone 
128GB<

iPhoneに入っちゃう



100円のコンピューター 
1秒間に何回計算できる？

画像、LPC1114 秋月電子

CPU



１秒に5000万回！
画像、LPC1114 秋月電子

CPU



(C)TSUKUMO

IchigoJam iPhone パソコン スパコン京

5000万回 400億回 10兆回 1京回

IchigoJam 
何台分？→ 800台分 20万台分 2億台分

1500円 7万円 10万円 1120億円

(C)Apple
from Wikipedia



もっとデータが欲しいAI 
↕ 

データを増やす 
IoTとオープンデータ
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地方公共団体の不動産

約420兆円 

公共施設やインフラ資
産（道路、橋梁、上水
道等）の現況をきちん
と把握し始めたのは 
ここ数年のこと！？

公共建築の約半数が越
築30年

施設の維持・管理、更新費用が膨大になる



닢寐ך⽬堣زأ؝���㟓��⭙ⰼ�䎃

鯖江市議 
福野葵ブログより



http://fukuno.jig.jp/1875

鯖江市 
30年以上の橋梁 

85%



橋梁マップ (国土地理院地図利用）
http://fukuno.jig.jp/app/printmap/bridgemap.html

IPC x 鯖江市役所 
鯖江市管理の橋梁、約400を 
5つ星オープンデータ化



鯖江、最高齢の橋！

劢勻ך傈劤זֲו
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世界最先端 IT 国家創造宣言、閣議決定 
2013年決議、2014年改定決議 

Ⅲ.目指すべき社会・姿を実現するための取組 
１．革新的な新産業・新サービスの創出と全産業の成長を促進する社会の実現 
（１）オープンデータ・ビッグデータの活用の推進 
２．健康で安心して快適に生活できる、世界一安全で災害に強い社会  
３．公共サービスがワンストップで誰でもどこでもいつでも受けられる社会の実現  
Ⅳ. 利活用の裾野拡大を推進するための基盤の強化 
1. 人材育成・教育 
初等・中等教育段階におけるプログラミングに関する教育の充実

2020年 プログラミング必修化へ



^

*5䞔㜠䪮遭ך娖〷
歴史 保存 即時 拡散 無料

言葉 100,000
年 ☓ ◯ ☓ ◯

文字 5,000年 ◯ ☓ ☓ ◯
活字 1,000年 ◯ ☓ ◯ ☓

放送 100年 ☓ ◯ ◯ ☓

web 25年 ◯ ◯ ◯ ◯
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http://www.keidanren.or.jp/japanese/policy/pol083/



中学生に聞きました 

勉強好きな人？ → 0%



一生続く、勉強 
本来は楽しい、勉強



プログラミング研修のねらい 

x コーディングを教える 
? プログラミング的思考を教える 
o 学ぶ楽しさを知るきっかけを提供する



פוֿٝ؝اػ



小3のとき、じぶんのパソコンをゲット 

ここからすべてがはじまった



日本

韓国

アメリカ

スイス

フランス

ドイツ

イギリス

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

13～15歳 自分のパソコン保有率

内閣府「わが国と諸外国の若者の意識に関する調査」(2013年)より



4DSBUDI�NJDSP�CJU�

$PEF.POLFZ�-&(0�

䗳銲ָٝ؝اػגץׅ



չ*DIJHP+BN�XFCպ�

1$晛٥٥٥ָׅת֮�

欰٦ة٦ُؾٝ؝ך�

鍗⡤꿀ָزأك

http://fukuno.jig.jp/app/IchigoJam/



小学生に聞きました 

ゲーム好きな人？ → 100% 
ゲーム作ってみたい人？ → 100% 

じゃあ、つくってみよー



体験してくれた子供に聞きました 

プログラミング続けたい人？ 
→ 90% 

じゃあ、つづけてみよー
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1.テレビ
3.キーボード

4.ACアダプター

5.microUSB 

ケーブル

2.ビデオ 

ケーブル

IchigoJam 1セット 5,000円

ON

家庭のテレビか
4.3インチオンダッシュモニターなど

サンワサプライ SKB-L1UBK (PS/2対応USBキーボード)

100均 100均

100均(200円)



1.テレビ

2.ビデオケーブル

IchigoJamのつづけかた

家庭のテレビか
4.3インチオンダッシュモニター
（今日使ったもの、2,000円）

DAISO(100均)で売ってます



3.キーボード

IchigoJamのつづけかた

サンワサプライ
SKB-L1UBK
(PS/2対応USBキーボード)



4.ACアダプター

5.microUSBケーブル

IchigoJamのつづけかた

DAISO100均(200円)

DAISO100均(100円)



がっこうでオススメ、IchigoJam

＋モバイルバッテリー



普通のパソコン IchigoJam

CPU 2GHz 50MHz（40分の1）

メモリ 4GB 4kB (100万分の1）

HDD/SSD 128GB 4kB（3200万分の1）

提供 完成版 組み立てキット！

IchigoJamが安い理由

* 1kB = 1024byte = アルファベットや数字など1024文字分
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アルファベットの大文字なら
幼児でも探して打てる！

https://www.amazon.co.jp/dp/B005LL9J9G/



プログラミングの登竜門
ベーマガ復刊！



https://www.raspberrypi.org/downloads/



Ⰵ鎉铂ַفح،فحذأ

닢寐ծ)BOB麣㜥ַ㶨⣘涪ךزؙتٗف醡ㅷ⻉

メカ担当：MASAHARU（中2） 
基板担当：MISAKI（高２）

https://hanadojo.official.ec/items/8611440



IchigoJam BASIC Python3

print(“Hello!”)?”Hello!”



IchigoJam BASIC Python3

if a == 3: 
print(“YAH!”)IF A=3:?”YAH!”



http://fukuno.jig.jp/2070

Ichigo Vaders 
1022byteでインベーダー風



⡤꿀㷕吤ד㹋倵׃�

铬㢩ד竲ֽ橆㞮ֻב



https://pcn.club/



�侄ְִ֮כًأأؔ

㷕䎃麩ְծ㣐➂ה㶨⣘



代表は中学2年生、PCN福大附属！
http://fukuno.jig.jp/2094



福井発のプログラミング教育を！ 
福井県こどもプログラミング協議会 

2018年7月発足

IchigoJam安価ロボ 
→ 越前がにロボコン

システム工業会、機械工業組合、福井県 
福井高専、福井新聞、PCN、福井大学、jig.jp 
アフレル、Hana道場、スピリッツ・スマイル

https://fkpc.github.io/


