
ゲームで学ぶプログラミング 
＠プログラミングフェス2018

スライド：PCN鯖江（Hana道場） / IchigoJam開発者 福野泰介



福野 泰介（ふくのたいすけ） 
IchigoJam 開発者 
jig.jp 会長



MeganeJam



Nintendo スーパーマリオブラザーズ 1985.9.13



35年前、こどもでも買えるパソコン、MSX 

多くのプログラミングのきっかけに 

54,800円





すべてのこどもたちに 

プログラミングを

http://pcn.club/

http://pcn.club/


プログラミング教室 for ルワンダキッズ 

KidsVenture & PCN



KidsVenture 

& 

PCN



じぶんでくみたてるパソコン 

IchigoJam 

1,500円～



Apple I (1976) 
（アップル ワン）

iPhoneの会社
Apple社がつくった
世界初のパソコン

IchigoJam は 
Apple I とだいたい同じ

Apple I 開発者 - スティーブ・ウォズニアック氏





スクールセット IchigoDake



100円のコンピューター 
1秒間に何回計算できる？

画像、LPC1114 秋月電子

CPU



１秒に5000万回！
画像、LPC1114 秋月電子

CPU



(C)TSUKUMO

IchigoJam iPhone パソコン スパコン京

5000万回 400億回 10兆回 1京回

IchigoJam 
何台分？→ 800台分 20万台分 2億台分

1500円 7万円 10万円 1120億円

(C)Apple
from Wikipedia



コンピューターを 

味方にしよう



1. エルチカロボづくり 

2. テレビゲームづくり 

3. かいぞう！

コンピューターを味方にする90分



「ゲームのかいぞう」 

もうやったという人？



コンピューターと 

はなそう



スクールセット IchigoDake



IchigoIgai

IchigoDake

スイッチ 

OFF



IchigoIgai

IchigoDake
さす



IchigoIgai

IchigoDake
さす



２人で1つのバッテリーに、USBケーブルをつなごう



IchigoIgai

IchigoDake
スイッチ 

ON



ディスプレイを見やすいようにかたむけよう



IchigoJam BASIC 
OK 

てんめつしているのは、カーソル



IchigoJam BASIC 
OK 
A 

キーボードで「A」と、うってみよう



IchigoJam BASIC 
OK 
A 

エンターキー

A



IchigoJam BASIC 
OK 
A 
Syntax error 

エンターキー

A



?

A Syntax error
（シンタックス エラー）

シラナイ 

コトバダナー

（エー、エンター）



IchigoJam BASIC 
OK 
LED1 

L E D 1 エンター

D
E

L

1



!

LED1

*

OK

シッテル！

（オーケー）
（エルイーディー、ワン、エンター）



IchigoJam BASIC 
OK 
LED0 

エンターキー

D
E

L

0



!

OKLED0
（エルイーディー、ゼロ、エンター）

シッテル！



LEDD 

うちすぎてみよう

1



LED 

そんなときはバックスペース 

（カーソルひだりひとつけす）

1



LED1 
OK 

そのまま LED1 とかいて 

エンター！

1



LED0 
OK 

LED0 できえる！

1



shift + : 
;

キーのうえにあるもじは 

シフトキーをおしながらおす

:

Shift

;



LED1:LED0 

Shift+;

:

;

コロン

セミコロン

ひからせて、けす！



LED1:LED0 
OK 

1

カーソル「上」２回



LED1:LED0 
OK 

エンターでもういちど！

1



まって = WAIT



WAIT180 

まって

エンター、おしてから 

OKとかえるまでなんびょう？



LED1:WAIT180:LED0 

ひかって、３びょうまって、けして



プログラム



1 LED1:WAIT10 

2 LED0:WAIT10 

スペース Shift+;

:

;

コロン

セミコロン



RUN

F5

ラン（はしれ！／うごかす）

F5



1000回やって？



LIST
おぼえてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



3 GOTO1

いつまで？

くりかえし

F5



エルチカゲーム 

とめてひかってたら、かち！



[ESC]キー

とまって！エスケープキー



2 LED0:WAIT30 

むずかしい？

うがわき、かいぞう

F5



LIST
おぼえてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



1 LED1:WAIT10 

2 LED0:WAIT30 

3 GOTO1 

OK

むずかしい？

カーソルキー、エンターでかいぞう

F5 カーソルキー



SAVE
F3、エンター

ほぞん（プログラムかきこみ）

F3



IchigoIgai

IchigoDake
スイッチ 

OFF



IchigoIgai

IchigoDake
ぬく



IchigoIgai

IchigoDake



IchigoIgai

テレビ＆ 

キーボードの 

ケーブルをぬく ぬく でんげんは 

ぬかない



IchigoIgai

IchigoDake

スイッチ 

ON



IchigoDake

ボタンをおしっぱなし



IchigoIgai

IchigoDake
さす

ボタンをおしながら



さす

ボタンをおしながら

IchigoIgai

IchigoDake



エルチカロボットできた！



パナソニック洗濯機

みのまわりのロボット



ぜんぶ、だれかが 

プログラミングしたもの

画像、LPC1114 秋月電子



お家にコンピューター 

いったい何台あるかな？



テレビゲームをつくろう



10 CLS:X=15

がめんのクリアから

イコール

=

Shift

コロン 

(Shift)

;



RUN ばんごうじゅんに 
じっこうするよ

ラン（プログラムをやって）

F5



LIST
おぼえてるよ

リスト（プログラムみせて）

F4



20 LC X,5:?”c”

じぶんキャラ

Alt+C 

ねこ

ダブルクォート 

(Shift)

ハテナ 

(Shift)

コンマ 

(<)

F5

コロン 

(Shift)

きごうたち



てきキャラ

30 LC RND(32),23:?”*”

かっこ 

Shift+9

かっこ 

Shift+0

(<) 

コンマ

Shift+8 

アスタリスク

ダブルクォート 

(Shift)

F5 おしっぱなし



！？

40 GOTO20

F5



[ESC]キー

とまって！エスケープキー



LIST
はやすぎた？

リスト（プログラムみせて）

F4



35 WAIT3

スピードちょうせい

F5



36 X=X-BTN(28)+BTN(29)

カーソルでそうさ

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

マイナス

(Shift+=) 

プラス

イコール かっこ 

Shift+9

かっこ 

Shift+0



40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20

あたりはんてい

とめる（ESC） 

みる（F4） 

うごかす（F5）

かっこ 

Shift+9

かっこ 

Shift+0

イコール



37 X=X&31

バグをつぶそう

かえたら、エンター 

F5

Shift+7 

アンド

イコール 

Shift



ゲームできた！



アプリのきほん！

10 CLS:X=16 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”*” 
35 WAIT3 
36 X=X-BTN(28)+BTN(29) 
37 X=X&31 
40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20 

 
じぶんキャラのいちに、なにかあれば、つぎにすすむ
つづきがないので、しゅうりょう

さいしょだけ

プログラムのつくりをかくにん



SAVE1
F3、1、エンター

ほぞん（プログラムかきこみ）

F3



10 CLS:X=16 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT3 
36 X=X-BTN(28)+BTN(29) 
37 X=X&31 
40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20 

なんいどアップ

F4でひょうじ 

かえたら、エンター 

F5



10 CLS:X=16 
20 LC X,5:?”c” 
30 LC RND(32),23:?”eee” 
35 WAIT6 
36 X=X-BTN(28)+BTN(29) 
37 X=X&31 
40 IF SCR(X,5)=0 GOTO20 

なんいどダウン

F4でひょうじ 

かえたら、エンター 

F5



35

どうなる？

F4



35 WAIT6

どうなる？

F4



11 CLT 

50 S=TICK():?S 

スコアひょうじ

かえたら、エンター 

F5



おとをならそう



あつでんサウンダー

BEEP 

BEEP 10 

BEEP 3 

BEEP 20,30

IchigoIgai



70 BEEP 10,30

こうかおん！

おとのたかさ おとのながさ



70 PLAY”GEC2”

エンディング曲

おんがく



SAVE2
F3、2、エンター

ほぞん（プログラムかきこみ）

F3



いろいろやってみよう 

これれたら LOAD



コンピューターを味方に 

できそう？



インターネットは 

コンピュータが 

たくさんつながったもの

100おく台くらい -> もっと



IoT 

（アイオーティー） 

Internet of Things



→ ねこがトイレにいくと通知、統計とれば病気予測も！ 
http://fukuno.jig.jp/1518

ねこ健康、ネコトイレIoT

http://fukuno.jig.jp/1518


見回りいらず 
イノシシIoT

NHK 
おはよう日本 
（東海北陸地区） 
2015.12.7
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http://fukuno.jig.jp/app/bus/busgraph.html
http://fukuno.jig.jp/app/bus/busgraph.html


水害大作 
水位センサーIoT 

石狩市、鯖江市 
LPWAのLoRa版 

sakura.io で 
水害予防



危険！ 
見に行かないで、近くの川 

でも気になる 
↓ 

水位センターIoT

http://sabae.cc/waterlevel/sabae.html



楽しかった人？



もっとプログラミング 

したい人？







100コマンド

http://ichigojam.net/IchigoJam.html

http://ichigojam.net/IchigoJam.html


OK 1 LED WAIT LIST 

RUN GOTO SAVE CLS = 

LC ? RND BTN + - IF 

SCR & CLT TICK BEEP 

PLAY

23/100

きょうつかった、23コマンド！



基本＋チャレンジ

http://ichigojam.net/print/

IchigoJamプリント
シンプルなA5印刷用ネット教材



自分で学ぼう



http://pcn.club/
拡張キットもいろいろあるよ





https://www.youtube.com/watch?v=ZapuZvRatKw

https://www.youtube.com/watch?v=ZapuZvRatKw


⮚ךزحؗأ٦كךي٦ث涪罏

닢寐ծ)BOB麣㜥ַ㶨⣘涪ךزؙتٗف醡ㅷ⻉

メカ担当：MASAHARU（中2） 
基板担当：MISAKI（高２）

https://hanadojo.official.ec/items/8611440



じぶんでくみたてるパソコン 

IchigoJam 

1,500円～



はんだづけイベント 
 8/10 @ Hana道場

越前がにロボコン 
出場コース 
8/22 スタート 
@ Hana道場



教えるという学びかた



中学2年生が代表、PCN福大附属！
http://fukuno.jig.jp/2094



IchigoJamで 

ノートPCをGET？



PCNこどもプロコン2018 

応募締切 2018.12.31

最優秀賞でノートPC、GET!

http://pcn.club/contest/



プログラミング 

自分にぴったりな学び方を 

さがそう


